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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2018 

 

Subject Name : Thermodynamics 

 

Subject Code : 2TE03TDY1      Branch: Diploma (Mechanical) 

    

Semester : 3           Date : 01/12/2018     Time : 02:30 To 05:30     Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  A cycle consisting of one constant pressure, one constant volume and two 

isentropic processes is known as 

a. Carnot cycle     b. Stirling cycle     c. Otto cycle       d. Diesel cycle 

 

 b)  The amount of heat required to raise the temperature of the unit mass of gas 

through one degree at constant volume, is called 

a. specific heat at constant volume        b. specific heat at constant pressure      

c. kilo Joule                                           d. none of these 

 

 c)  In the polytropic process pv
n
 = Constant if n = 1 the process is termed as 

a. Constant volume     b. Constant pressure     c. Constant temperature   d. 

Adiabatic 

 

 d)  An adiabatic process is one in which 

a. no heat enters or leaves the gas      

b. the temperature of the gas changes 

c. change in internal energy = mechanical workdone     

d. all of the above 

 

 e)  Which of the following is the lightest and most volatile liquid fuel? 

a. Gasoline    b. Kerosene     c. Fuel oil        d. Petrol 

 

 f)  The processes or systems that do not involve heat are called 

a. Isothermal processes    b. Equilibrium processes    

c. Thermal processes       d. Adiabatic processes 

 

 g)  Second law of thermodynamics defines 

a. Heat   b. Work   c. Internal energy   d. Entropy 

 

 h)  In a thermal power plant thermodynamic cycle used is 

a. Joule   b. Rankine    c. Brayton    d. Carnot 

 

 i)  The characteristic equation of gases pv = nRT holds good for 

a. Monoatomic gases      b. Real gases     c. Ideal gases    d. Mixture of gases 

 

 j)  Work done in a free expansion process is 

a. Zero     b. Minimum    c. Maximum     d. Positive 

 

 k)  Which of the following is not a property of the system  
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a. Temperature    b. Pressure   c. Specific volume    d. Heat 

 l)  A control volume refers to 

a. A fixed region in space   b. A specified mass     

c. An isolated system        d. A reversible process only 

 

 m)  1 atmospheric pressure is equal to 

a. 1 kg/cm2   b. 1.033 kg/cm2   c. 1.1 kg/cm2    d. 1.133 kg/cm2 

 

 n)  The general gas equation is 

a. PV = RT       b. PV = mRT    c. PVn = constant     d. PV = constant 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 1 Define system and boundary. Explain types of system and boundary. 7 

 2 List down different laws of gas. Derive general gas equation. 7 

    

Q-3  Attempt all questions (14) 

 1 Derive SFEE (steady flow energy equation) and write down its applications. 7 

 2 Explain Joule’s experiment and first law of thermodynamics. 7 

    

Q-4  Attempt all questions (14) 

 1 Explain working principle of heat engine and heat pump with neat sketch.  7 

 2 In a gas turbine the air passes  at 4.5 kg / s. Velocity of air entering is 200 m / s 

and enthalpy 6699 kJ / kg. Outlet velocity of air is 150 m / s and the enthalpy is 

5460 kJ / kg. The system extract 50.4 kJ / kilogram heat in its surroundings then 

find the power produced by turbine.  

7 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 

 1 List down and explain types of non-flow processes in thermodynamics.   7 

 2 An ideal engine running on the Carnot cycle converts 1/5 part of the heat given to 

it. When the temperature of the sink is reduced to 60ºC its thermal efficiency is 

doubled. Find the temperature of the sink and source.  

7 

    

Q-6  Attempt all questions (14) 

 1 A heat engine receives heat energy at 8,000 kJ of the hour from a source of 327ºC 

temperature and rejects heat energy of 4,000 kJ of the hour to a 27ºC sink. Find 

its thermal efficiency. Say if this cycle is reversible or irreversible. 

7 

 2 Define intensive and extensive properties. Differentiate between microscopic and 

macroscopic approach.  
7 

  
 

 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 1 Explain Carnot cycle with P-V and T-S diagram. 7 

 2 Explain Rankine cycle with P-V and T-S diagram. 7 

    

Q-8  Attempt all questions (14) 

 1 Write Difference Between Otto and Diesel Cycle. 7 

 2 Define second law of thermodynamics and write down limitations of first law of 

thermodynamics. 
7 
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Q-1  Attempt the following questions: 

 
(૧૪) 

 a)  એક સાઈકર જે એક સતત દફાણ, એક સતત લોલ્યભુ અને ફે આઇસોન્ટ્રોપક પ્રક્રિમાઓ ધયાલે છે 
તે ___ તયીકે ઓખામ છે. 
a. કાનોટ સાઈકર     b. સ્ટરીંગ સાઈકર     c. ઓટો સાઈકર       d. ડીઝર સાઈકર 

 

 b)  એકભ દના ગેસનુું તાભાન ૧ ડીગ્રી લધાયલા ભાટે અચર કદે અાતી ઉષ્ભાની ભાત્રા ને___ કહે 
છે. 
a. અચ તાભાને પલપળષ્ટ ઉષ્ભા        b. અચ તાભાને પલપળષ્ટ દફાણ 

c. ક્રકરો જુર                                         d. એક ણ નક્રહ 

 

 c)  ોરીરોપક પ્રક્રિમાભાું pv
n
 = અચ, જો n = 1 હોમ તો તે પ્રક્રિમા ળાના તયીકે ઓખલાભાું આલે 

છે?  
a. અચ કદ     b. અચ દફાણ     c. અચ તાભાન  d. એડીએફેટીક 

 

 d)  એક એડીમાફેક્રટક પ્રક્રિમા કે જેભાું... 
a. કોઈ ગયભી ગેસભાું પ્રલેળી અથલા ફહાય જી ળકતી નથી 
b. ગેસનુું તાભાન ફદરામ છે 

c. આંતક્રયક ઊર્જાભાું પેયપાય = પભકેપનકર કામા 
d. ઉયના ફધા 

 

 e)  આભાુંથી કયુું સૌથી હવુું અને સૌથી અસ્સ્થય પ્રલાહી ફતણ છે? 

a. ગેસોલરન    b. કેયોસીન     c. ઇંધણ તેર   d. ેરોર 

 

 f)  પ્રક્રિમાઓ અથલા પસસ્ટભો કે જે ઉષ્ભાનો સભાલેળ નથી કયતી તેને ___ કહલેાભાું આલે છે. 
a. આઈસોસોથભાર પ્રક્રિમાઓ     b. સુંતલુરત પ્રક્રિમાઓ 

c. થભાર પ્રક્રિમાઓ               d. એક્રડમાફેક્રટક પ્રક્રિમાઓ 

 

 g)  થભોડામનેપભક્સનુું ફીજો પનમભ ળાને વ્માખ્માપમત કયે છે? 

a. ઉષ્ભા   b. કામા   c. આંતક્રયક ઊર્જા   d. એન્ટ્રોી 
 

 h)  થભાર ાલય પ્રાન્ટ્ટભાું કઈ થભોડામનેપભક સાઈકરનો ઉમોગ થામ છે? 

a. જૂર   b. યેન્ટ્કાઈન    c. બ્રેટોન    d. કાનોટ 

 

 i)  ગેસની રાક્ષલણક સભીકયણ pv = nRT ળાના ભાટે સારુું યહ ેછે? 

a. ભોનોટોપભક ગેસ  b. લાસ્તપલક લાયઓુ    c. આદળા ગેસ  d. લાયઓુનુું પભશ્રણ 

 

 j)  મકુ્ત પલસ્તયણ પ્રક્રિમાભાું થત ુું કામા .... 
a. ઝીયો     b. રઘતુ્તભ    c. ભહત્તભ     d. ોઝીટીલ 

 

 k)  નીચે આેરાભાુંથી કઈ ણ પસસ્ટભનો ગણુધભા નથી? 

a. તાભાન    b. દફાણ   c. પલપળષ્ટ કદ    d. ઉષ્ભા 

 

 l)  કુંરોર લોલ્યભુ એટરે 

a. અલકાળભાું એક પનપિત ક્ષેત્ર   b. એક સ્ષ્ટ દ 

c. એક અરગ પસસ્ટભ     d. એક યીલસીફર પ્રક્રિમા 

 

 m)  1 લાતાલયણીમ દફાણ ફયાફય  
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a. 1 kg/cm2   b. 1.033 kg/cm2   c. 1.1 kg/cm2    d. 1.133 kg/cm2 

 n)  સાભાન્ટ્મ ગેસ સભીકયણ... 
a. PV = RT       b. PV = mRT    c. PVn = constant     d. PV = constant 

 

પ્ર-2 થી પ્ર-8 સધુીમ ાં કોઈણ ચ ર પ્રશ્નોનોન  ઉતર લખો. 

પ્ર-૨  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 ૧. પસસ્ટભ અને ફાઉંડયીની વ્માખ્મા આો. પસસ્ટભ અને ફાઉંડયીના પ્રકાયો સભર્જલો. ૭ 

 ૨. ગેસના પલપલધ પનમભોની માદીફનાલો. સાભાન્ટ્મ ગેસ સભીકયણ ભેલો. ૭ 

    

પ્ર-૩  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 ૧. SFEE (સ્ટેડી ફ્રો ઊર્જા સભીકયણ) ભેલો અને તેના ઉમોગો રખો. ૭ 

 ૨. જૂરનો પ્રમોગ અને થભોડામનેપભક્સના પ્રથભ પનમભનુું લણાન કયો. ૭ 

    

પ્ર-૪  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 ૧. હીટ એન્ન્ટ્જન અને હીટ ુંની સ્લચ્છ આકૃપત દોયી કમા પસદ્ાુંત સભર્જલો. ૭ 

 ૨. એક ગેસ ટફાાઈનભાું હલા ૪.૫ kg/s નાું દયથી સાય થામ છે. હલાનો દાખર થતી લખતનો લેગ 
૨૦૦ m/s છે અને એન્ટ્થાલ્ી ૬૬૯૯ kJ /kg છે. ફહાય નીકતી લખતનો લેગ ૧૫૦ m/s છે અને 
એન્ટ્થાલ્ી ૫૪૬૦ kJ /kg છે. પસસ્ટભભાુંથી તેના સયાઉન્ટ્ડીન્ટ્્સભાું ૫૦.૪ kJ /kg ઉષ્ભા ફહાય પેંકામ 
તો ટફાાઈન દ્વાયા ેદા થતા ાલયનુું મલૂ્મ ળોધો. 

૭ 

    

પ્ર-૫  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 ૧. થભોડામનેપભક્સભાું નોન-ફ્રો પ્રક્રિમાઓની માદી ફનાલી સભર્જલો.  ૭ 

 ૨. કાનોટ સામકર ય ચારતા આદળા એન્ન્ટ્જન તેને આલાભાું 1/5 બાગને હીટભાું ક્રયલપતિત કયે છે. 
જ્માયે પસિંકનુું તાભાન 60 º સી સધુી ઘટે છે તેની થભાર કામાક્ષભતા ફભણી થામ છે. તો પસિંક અને 
સ્રોતનુું તાભાન ળોધો.  

૭ 

    

પ્ર-૬  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 ૧. એક હીટ એન્ટ્જીન ૩૨૭ ડીગ્રી સેન્લ્સમસ તાભાન લાા સૌસાભાુંથી કરાકના ૮૦૦૦ kJ ના દયે હીટ 
એનજી ભેલે છે અને ૨૭ ડીગ્રી સેન્લ્સમસ તાભાનલાા પસન્ટ્કભાું કરાકના ૪૦૦૦ kJ ના દયે હીટ 
એનજી યીજેક્ટ કયે છે. તેની ઉષ્ભીમ દક્ષતા ળોધો. આ સામકર યીલસીફર છે અથલા ઈયીલસીફર 
છે તે જણાલો. 

૭ 

 ૨. ઇન્ટ્ટેન્ટ્સીલ અને એક્સટેન્ટ્સીલ ગણુધભોની વ્માખ્મા આો. ભાઇિોસ્કોપક અને ભેિોસ્કોપક તપાલટ 
સ્ષ્ટ કયો. 

૭ 

    

પ્ર-૭  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 ૧. ી-લી અને ટી-એસ ડામાગ્રાભ સાથે કાનોટ સામકર સભર્જલો. ૭ 

 ૨. ી-લી અને ટી-એસ ડામાગ્રાભ સાથે યેન્ટ્કાઈન સામકર સભર્જલો. ૭ 
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પ્ર-૮  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 ૧. ઓટો અને ડીઝર સામકર લચ્ચે તપાલત રખો. ૭ 

 ૨. થભોડામનેપભક્સના ફીર્જ પનમભને વ્માખ્માપમત કયો અને થભોડામનેપભક્સના પ્રથભ પનમભની 
ભમાાદાઓ રખો. 

૭ 

    
 


